PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNO - TECHNICZNE

TELTOR -POL POLNOC S.A.

3 St

\.“( .
R

Projekt adaptacji kontenerowej stacji transformatorowej
T324717 Starochwaszczynska 60J

TOM la Egz. .....
NR UMOWY: GJ08178/23, OBI/32/2304403, ZN/8074/303MZ1/2023/2304403/1
ZAMIERZENIE Budowa sieci elektroenergetycznej - linii kablowej SN-15 kV, kontenerowej stacji
BUDOWLANE: transformatorowej SN/nn oraz linii kablowych nn-0,4 kV i ztacz kablowych

nn-0,4 kV

Kategoria obiektu budowlanego: XXVI - sieci elektroenergetyczne

DZIALKI BUDOWY SIECI: | Woj. Pomorskie, Powiat M. Gdynia, Gmina M. Gdynia, Miejscowos¢ —
Gdynia, ul. Starochwaszczynska

Obr. 0027 - dz. nr 117/3, 11719, 117/4, 117/5, 72, 71, 70, 3234/1, 3234/6,
3235

DZIALKA Woj. Pomorskie, Powiat M. Gdynia, Gmina M. Gdynia, Miejscowos¢ -
POSADOWIENIA STACJI | Gdynia, ul. Starochwaszczyriska

Obr. 0027 - dz. nr 70

INWESTOR Energa-Operator SA, ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarisk
OBSZAR SIECI T324322 Puszczyka 1, T-2402 Kacze Buki

A
NR WP/WBS WBS B/22/089860 '

mgr inz. ";_Cnncm Lasota

PROJEKTANT: mgr inz. Szymon Lasota s e REEE T
nr uprawnien: POM/0278/PWBE/2019 robolam 5
Spec. instalacyjna w zakresie sieci, inst. i urzadzen elektr. o znetf i ektron
SPRAWDZAJACY: mgr inz. Wiestaw Jedryszek 4 \Wiesjaw Jedrysiek
nr uprawnien: GT-11I-630/128/75 M rawniony go prdfekiowarla
Spec. instalacyjno-inzynieryjna w zakresie sieci, inst. i urzadzen elektr. kon\r(:égi\\vogr;}gkgg%‘ﬁ%5
4 upr. G i-hyewer
DATA: Grudzien 2024 g
80-554 Gdarnisk, ul. Sniezna 1 tel.: 058 343 21 67 KRS 0000129609 Sad Rejonowy w Gdansku
e-mail: teltor-pol@teltor-pol.pl 058 342 18 01 VIl Wydziat Gospodarczy KRS

NIP: 583 00 15 795 BDO: 000177785 tel./fax: 058 346 41 14 Kapitat zaktadowy 504.000,- optacony w catosci



ZPUE S.A.

29-100 Wioszczowa
ul. Jedrzejowska 79 c
tel. (041) 38-81-000
fax (041) 38-81-001

Yﬂ”e‘ Adaptacja

MRw-bpp 20/630-3
nr str.

Kontenerowa stacja transformatorowa
typu: MRw-bpp 20/630-3

PROJEKT DO ADAPTACJI

Obiekt:

Stacja transformatorowa: MRw-bpp 20/630-3

Nr ewidencyjny stacji: T324717 Starochwaszczynska 60J

Adres obiektu:

Nr ew. dziafki:

Gdynia, ul. Starochwaszczynska, obr. 0027, dz. 70
Wspotrzedne GPS:
54°27'6,23"N 18°26'56,758"E

Inwestor/
adres inwestora

Energa-Operator S.A.
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk

Autorzy Projektu

Branza Imie i Nazwisko Data Nr uprawnien, podpis
Budowlana: Leszek Gatczewski 2022.03 Nr upr. KL-29/87, KL-33/94
Elektryczna:

Autor Adaptacji
Imie i Nazwisko Data Nr uprawnien, podpis
Szymon Lasota 12.12.2024 | POM/0278/PWBE/19 w
specjalnosci instalacyjnej

Wiloszczowa - 2022

Projekt budowlany stacji MRw-bpp 20/630-3




MRw-bpp 20/630-3

nr str.

Adaptacja

Koronea ..--

10le.
UZGODNIENIE Z INSPEKTOREM BUDOWLANYM NADZORU INWESTORSKIEGO

29-100 Wioszczowa
ul. Jedrzejowska 79 c
tel. (041) 38-81-000
fax (041) 38-81-001

ZPUE S.A.
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MRw-bpp 20/630-3

nr str.

Deklaracja Podmiotu Priylaczanego w kwestii lokalizacji, kolorystyki i dojazdu do stacji

Spis zawartosci
transformatorowej

Koronea ..--

10le.

29-100 Wioszczowa
ul. Jedrzejowska 79 ¢
tel. (041) 38-81-000
fax (041) 38-81-001

ZPUE S.A.

‘acji transformatorowej,
ozwoleniem na budowe

2XY 4x120SE
<« proj. ZK nr1
proj. ZK nr 19

ul. Jedrzejowska e

29-100 WLOSZCZOWA he ' e

tp:Af www zpue.pt o Obiokt Stacja ransformatorowa SN/nn
o-mail: office@zpue.pl

Inwestor:

ENERGA-OPERATOR S.A.

m. Gdynla ul. Starochwaszczyfiska, dz. nr 70, obr. 0027

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A3 [ Rysunek nr;
stacja 2024.03 1:250 Uprawnienia Podpis:
MRw-bpp 20/630-3 Projekiows
Opracowat
Lokalizacja stacji
Adaplowal Szymon Lasota Nrupr. POMOZ7T8/PWBE19

proj. kontenerowa stacja
transformatorowa SN/nn
typu MRw-bpp 20/630-3

T32XXXX o mocy 250 kVA

rzedna posadowienia
171,9m n.p.m.

Proj. linia kablowa SN
typu 3x NA2XS(FL)2Y 1x150RM/25mm2

o diugosci I=513/554m

relacji istn. T324322 Puszczyka 1 (dz. 117/3)
do proj. stacja transformatorowa nr
T32XXXX (dz. 70)

L’ r",m_ma\

L
WBS B/22/089860 Wspoirzedne stagjl
( 3Ow_\wm\mwo§ow 54°27'6,23'N  18°26'56,758"E

Opasky stacj wykonat kostka betonow

Podmiot praylaczany, kiérym jest KB COLTEX RECZEK
SP. JAWNA, deklaruje, it przygotuje | wyréwna czesé
dzlalki 70 pod budows stacjl transformatorowe] oraz
zapewni dojazd na placu budowy do planowanej
lokalizacji stacji, Dodatkowo podmiot przylaczany
zapewnia,
teronu dzialki 70, mogacych potencjainie wplywaé na
zalowanie fragmentu dzialki na kidrej posadowiona
bydzle stacja transformatorowa, zapewni odwodnienie
na wiasny koszt. Dodatkowo Podmiot praylaczany
akcopluje  zaproponowana  kolorystyke zgodnie z
powyiszym opisem.

PODPIS OSOBY UPRAWNIONE) ZE
STRONY. Jz_oé PRZYLACZANEGO
/

\&
r.ochr. DN150stal. 0

Projekt budowlany stacji MRw-bpp 20/630-3



ZPUE SA. MRW-bpp 20/630-3
29-100 Wlf)szczowa i ® . .

wheesreinie  JOlR Spis zawartosci nr str

fax (041) 38-81-001

Zgoda Podmiotu Przylgczanego dot. montaiu stupkow przeciw parkingowych przed stacjg

szymon.l@teltor-pol.pl

od: wrogala@coltex.pl

Wystano: czwartek, 27 lutego 2025 16:50

Do: szymon.l@teltor-pol.pl; 'Piotr Damer’
Temat: RE: Zapytanie EOP w kwestii stacji trafo

Takie rozmieszczenie stupkdéw jestesmy w stanie zaakceptowad, przy czym prosze umiescic¢ informacje, ze
stupki nie moga wchodzi¢ w swiatto jezdni i Swiatto tuku zawrotki, czyli maja by¢ zamontowane nie w osi tych
linii a od strony trafo (stupki maja swoja szerokoscg).

Pozdr

Waldemar Rogala

wrogala@coltex.pl,
©+48 58 521 88 21, Plus +48 601 211 642

COL’I‘E@

Coltex Rogala sp. j. 80-280 Gdansk, ul. Szymanowskiego 2, tel. +48 521-88-00, fax +48 521-88-22, www.coltex.pl

From: szymon.l@teltor-pol.pl <szymon.l@teltor-pol.pl>
Sent: Thursday, February 27, 2025 3:39 PM

To: 'Piotr Damer' <pdamer@coltex.pl>

Cc: wrogala@coltex.pl

Subject: Zapytanie EOP w kwestii stacji trafo

Dzien dobry,

Panie Piotrze, w nawigzaniu do naszej rozmowy telefonicznej przesytam propozycje rozmieszczenia
stupkow, ktéra beda Parnstwo w stanie zaakceptowac.

Projekt

budowlany stacji MRw-bpp 20/630-3 4




ZPUE S.A.

29-100 Wioszczowa
ul. Jedrzejowska 79 ¢
tel. (041) 38-81-000
fax (041) 38-81-001

MRw-bpp 20/630-3
nr str.

10le.

Koronea ..--

Spis zawartosci

Uzgodnienie nastaw sygnalizatora zwaré 7 Energa-Operator

TABELA NASTAW SYGNALIZATORA ZWARC STEROWNIKA STGP-3-SP

Pola nastaw dla kryteriow / bankow, ktore nie beda wykorzystywane pozostawic niewypefnione.

1y wy y¢ w odniesieniu do strony pierwotnej
o T32XXXX-proj. TPM WLL; Gdynia ul. Starochwaszczyniska ; OBI/32/2304403;
Obiekt: | 1 ToR-POL
Parametry i
Nastawy dla banku nr: | 1 Zasilanie z GPZ: | Wielki Kack | Pole: 21
Przekladniki pradowe: | 300/5/5 | Przekladniki napigciowe: | - |
Nastawy zabezpieczen
Nadpradowe zwloczne: > A 360 jed ms 1000
Nadpradowe bezzwitoczne: P> A 1600 t>> ms 200
Ziemnozwarciowe ): [ []Po [ Yo Go []Bo
3o A - 3Uo v - to ms 1000
Yo/Go/Bo mS (0] ° tawsc  ms
Nastawy dla banku nr: 2 Zasilanie z GPZ: | Wysoka | Pole: 4
Przekladniki pradowe: | 150/5/5 | Przekladniki napigciowe: | |
Nastawy zabezpieczen
Nadpradowe zwtoczne: > A 0 | b ms 1000
Nadpradowe bezzwioczne: »>> A 600 t>> ms 200
Ziemnozwarciowe ) o [ ]Po [ Yo []eo []Bo
3lo A - 3Uo \% - to ms 2000
Yo/Go/Bo mS ] ° - tawsc  ms
Nastawy sygnalizacji w:
Nazwa Ozn. Jedn. Bank1% Bank2 Bank3 Bank4 Min Max  Krok
Nadpradowe zwloczne:
Prad > A [ 360 [[ 240 [ - [ - ] 1 1500 1
Czas t  ms [ 700 [[ 700 |[ - || - | 20 20000 20
Nadpradowe bezzwloczne:
Prad B> A [ 1500 |[ 600 |[ - | - ] 1 1500 1
Czas > ms [ 100 [[ 100 |[ - | - | 20 20000 20
Ziemnozwarciowe:
I:l lo D lo Dlo Dlo
|:| loawsc D loawsc [:llkosc DloAWSC % a4 Gy,
Kryterium wykrywania doziemieri ) ) B [oe [Joe [Joo [ o ety ,’27;7“’ o
Yo Yo DYO DYO G 7‘(’(‘/‘”
(o e e e
I:I Bosk D Bosk D Bosk D Bo>k
Prad sktadowej zerowej 4 3o A - - - - 500 1
Napiecie sktadowe zerowej 5 3Uo \' 2600 2600 0 20 000 1
Admitancja/Konduktancja/Susceptancja® Yo/GoBo mS [ 05 |[ 05 | | | o1 100 0.1
Czas fo ms 700 700 20 27 000 20
Kat? ® ° 0 360 1
Przyrost pradu AWSC 8 Al A 1 500 -
Opdznienie zat. AWSC 8 At ms 20 20000 20

Instytut Energetyki Oddziat Gdarisk

Projekt budowlany stacji MRw-bpp 20/630-3




ZPUE SA. MRW-bpp 20/630-3
29-100 Wlf)szczowa +: : . L.

wheesreinie  JOlR Spis zawartosci nr str.

fax (041) 38-81-001

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

STRONA TYTULOWA PROJEKTU.........ccccueiiiiiiiee ettt 1
KARTA ADAPTACII PROJEKTU. ...ttt 2
SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU ......covvveeeeveoseoeeesiessesessessesses s ses s ses s 6
CZESC BUDQOWLANA ..ottt ettt ettt st am bt et s e sk n R n R e e et e n e e nn e en e aneenn e e n e e reenneenne s 17
R O T o T3 (1 ][04 1 VSRS 17
2  Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu na bezpieczenstwo
POZATOWE. .veeutvieestrteaittessteeessteeessbseeasteeeasbe e e asbe e e asbe e e e Rkt e e as b e e e aRb e e e aR b e e e bt e e e bt e e e bb e e e bt e e e be e e e nbbeennnre s 22
CZESC ELEKTRYCZNA .....cvvvoevoreioesiieeeee e 24
3 OPISTECANICZNY ..ottt 24
4 WYNIKL ODIICZEN ...t 29
S UWAZE KONCOWE .....eiiiieiiiiietee ettt n e 29
B SPIS TYSUNKOW: .ottt b e nb e n e 30

Czes¢ budowlana Rys. nr B1 + Rys. nr B11
Czes¢ elektryczna  Rys. nr E1 + Rys. nr E5

Projekt budowlany stacji MRw-bpp 20/630-3 6




ZPUE S.A.

29-100 Wioszczowa i *
ul. Jedrzejowska 79 c lﬂ”e
tel. (041) 38-81-000 74

Adnotacje urzedowe

MRw-bpp 20/630-3
nr str.

fax (041) 38-81-001 Koronea

Warunki budowy sieci

&) Energa

N
operator

Numer B/22/089860 ‘Miejscowoéé Gdarsk Data 21-12-2022

WARUNKI BUDOWY SIECI

SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA - OPERATOR SA
Oddzial w Gdarisku
Ninigjszy dokument okresla niezbedny zakres budowy sieci elektroenergetycznej dla realizacji przylaczenia obiektéw do sieci
elektroenergetycznej. Warunki przylaczenia poszczegolnych obiektow okreslane sg odrebnie na podstawie przepiséw ustawy - Prawo
energetyczne i rozporzadzen wykonawczych.
1. Obiekt:

Nazwa:budynek mieszkalny - wielorodzinny
Adres (Nr dziaki): Gdynia, ul. Starochwaszczyriska
gm. Gdynia , dziatka numer 52, 51/4, 53
2, Zakres niezbednej budowy/rozbudowy sieci:
23 Urzadzenia WN i SN:
Qd istniejacej stacji transformatorowe T324322 "Puszczyka 1" nalezy wybudowag linie kablowg SN-15kV kabla typu
3xNA2XS(FL)2Y o przekroju wynikajacym z obliczeri (min. 150mm2) do kontenerowej stacji transformatorowej T-proj.
2.2 Stacja transformatorowa:
Wybudowa¢ kontenerowa stacje transformatorowa T-proj. sterowang radiowo, z transformatorem o odpowiedniej mocy,
w miejscu dostepnym dla stuzb operatora;
W polach liniowych SN-15kV projektowanej stacji transformatorowej, zainstalowac sygnalizatory miejsca zwarcia;
Charakter stacji: sieciowa - przelotowa.
2.3. Urzadzenia nn:

24. Demontaze:

3 Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elekiroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej
3.1. Dotyczy sieci o napieciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci -

b)  Napiecie znamionowe sieci 0,4 kv

c)  System ochrony od porazen -
32 Dotyczy sieci 0 napigciu powyzej 1 kV:

a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez diawik
(sie¢ skompensowana)

b) Napiecie znamionowe sieci 15 kV

c) Prad zwarcia doziemnego 40 A i czas wylgczenia zwarcia 3 s

d) Moc zwarciowa na szynach 15 kV 230 MVA i czas wylaczenia zwarcia 2 s

Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez dtawik (sie¢ skompensowana)
w stacji GPZ WYSOKA
e)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
4, Inne ustalenia:
4.1. Dotyczy projektu budowlanego:
Opracowac projekty budowlane - wykonawcze stacji kontenerowej transformatorowej (zgodnie z obowigzujacymi w ENERGA-
OPERATOR SA standardami technicznymi) i uzgodnic je z ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Gdarisku Rejon Dystrybucii
w Gdyni - Dziat Dokumentacji Energetycznej
Projekt budowlany (architektoniczny) stacji nalezy uzgodni¢ z ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Gdarisku Rejon Dystrybucii
w Gdyni - Dziat Dokumentacji Energetycznej
Szczegdlowg lokalizacje stacji transformatorowej oraz trase linii kablowej SN-15kV nalezy uzgodnic na etapie projektowania
w Rejonie Dystrybucji w Gdyni.
Typ i nastawe sygnalizatora miejsca zwarcia uzgodni¢ w Wydziale Zarzadzania Eksploatacjg Oddziatu w Gdarisku.
4.2. Inne wymagania:

Projekt budowlany stacji MRw-bpp 20/630-3 14




ZPUE SA. MRW-bpp 20/630-3
29-100 Wloszczow; 7””3 )
. j ki
i emseie e . | Adnotacje urzedowe | nrstr
fax (041) 38-81-001

&) Energa
operator

5. Rozpoczgcie prac projektowych, jak réwniez budowlano ~ montazowych na podstawie ninigjszych warunkéw budowy sieci
odbywa sig na zasadach uzgodnionych z ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku

Wl o~

Ciunel Aleksandra b Thski {4 iR awski

OPRACOWAL Tomas? ZATWIERDZIL

Otrzymujg: 1. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku \
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarisk \

2. Rejon Dystrybucji w Gdyni \

ul. Morska 118c, 81-225 Gdynia % A

Projekt budowlany stacji MRw-bpp 20/630-3
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ZPUE S.A.

29-100 Wiloszczowa i -

ul. Jedrzejowska 79 c H

tel. (041) 38-81-000 Zﬂ” g; Adnotacje urzedowe
fax (041) 38-81-001

MRw-bpp 20/630-3
nr str.

WBS B-22-089860 ul. Starochwaszczynska Gdynia

Projekt budowlany stacji MRw-bpp 20/630-3
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ZPUE SA. MRW-bpp 20/630-3

29-100 Wioszczowa i ’ ; s
ul. Jedrzejowska 79 ¢ lp”e CZQSC budowlana nr str
tel. (041) 38-81-000 r '
fax (041) 38-81-001

CZESC BUDOWLANA

1 Opis techniczny

1.1 Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 15/0,4kV
z transformatorem o mocy 250 kVA (max. dopuszczalna moc 630 kVA). Obudowa stacji jest
ztozona z elementdéw zelbetowych.

Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp 20/630-3, jest przystosowana do
wspotpracy z siecig kablowa lub kablowo-napowietrzng $redniego napiecia oraz siecig kablowa
niskiego napigcia. Stuzy do zasilania w energie elektryczng odbiorcéw uzytecznosci publicznej 1
przemystowych, a w szczego6lnos$ci do zasilania:

e osiedli mieszkaniowych w miastach,
e parkow i terenéw rekreacyjnych,

e osiedli podmiejskich i wsi,

e placow budow,

o zaktadoéw przemystowych i warsztatow rzemieslniczych.

1.2 Podstawa opracowania i normy

1. PN-EN 62271-1: 2009 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢ 1:
Postanowienia wspolne”;

2. PN-EN 62271-202:2010 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢
202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napi¢cia na niskie napigcie”;

3. PN-EN 62271-200:2012 ,,Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢
200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wilacznie”;

4. PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 1: Zestawy
badane w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu.”;

5. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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1.3 Oznaczenie stacji

Stacja zostala oznaczona za pomocg symboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczegoOlnych symboli jest nastgpujace:

MRw — Miejska Matogabarytowa stacja transformatorowa z wewng¢trznym korytarzem

obstugi;
bpp — betonowa ze §cianami oddzielenia przeciwpozarowego;
20 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca znamionowe napigcie pracy;
630 — liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca maksymalng moc

transformatorow w kVA;

3 - Liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca maksymalng ilo$¢ pdl rozdzielnicy SN;

1.4  Warunki gruntowo-wodne

W miejscu posadowienia i zabezpieczenia fundamentéw (wg normy PN-B-02480:1986):
wystepuje grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje si¢ zdolnoscig szybkiej
filtracji wody opadowej: zwiry, piaski drobno, $rednio i gruboziarniste, pospotki oraz piaski

pylaste. Nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych na glebokosci 1,5m.

1.5 Posadowienie
Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego

zgodnego z rysunkiem (Rys. nr B8, Rys. nr B9). W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy
1 podiaczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktore beda podiaczone do stacji. Bednarke
uziemiajagca  usytuowa¢ w  odleglosSci ok 1 m od $cian  fundamentu
1 zasypac jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubosci
minimum 20 cm (stan po zageszczeniu). Grubos$¢ ,,poduszki” piaskowo-zwirowej musi byc¢
dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w plaszczyznie
posadowienia stacji, a jako$¢ przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole
odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowg stacji. Na §ciany misy
fundamentowej stacji utozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwroci¢ uwage,

aby tasma uszczelniajaca nie nakladata si¢ na siebie, (aby nie byta utozona podwojnie). Podczas
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ukladania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciggac, moze to spowodowacé jej uszkodzenie
lub deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy rowno ustawi¢ bryte gléwna stacji, a nastepnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywa¢ stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujacego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze Sciang
fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowaé
szczegblng ostroznos¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczanie
mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Wazne jest aby $ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom

terenu wykonczonego.

1.6 Budowa stacji

Stacja jest modutowa prefabrykowang konstrukcja sktadajaca si¢ z nastepujacych
elementow:
e obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
e fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
e rozdzielnice SN i nN,

e dach ptaski betonowy,

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN 1 nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.

W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wlaz do podziemnej czgéci stanowiacej jednoczesnie
fundament i1 kanatl kablowy. Pod komorg transformatora znajduje si¢ szczelna misa olejowa, ktora
stanowi wydzielona czes$¢ fundamentu stacji.

Kable SN 1 nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe, uszczelnione
wktadami produkcji Hauff-Technik oraz umieszczone w czgsci fundamentowe;.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obslugi SN i nN oraz do komory
transformatora. W drzwiach korytarza obstugi oraz drzwiach komory transformatora znajduja si¢
otwory wentylacyjne z zaluzjami zapewniajacymi odpowiednie chtodzenie transformatora.

Obudowa stacji posiada w gornej czgsci otwory wentylacyjne pokryte elementem
szczelinowym w postaci tasmy ppoz. PROMASEAL 2x2,5mm, ktora petni funkcje

ognioochronnego zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych.
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Wewngtrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze

bialym. Zewnetrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem RAL7035 z palety CERESIT .

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewngtrznej stronie stacji wykonane sg

z aluminium lakierowanego proszkowo w kolorze RAL 7035.

8cm o szerokosci 0,5m. Od frontu opaska o szerokosci 1m. Kostke betonowa uktadaé na
podbudowie betonowej o gr. 10cm z betonu B15 i utozy¢ w obrzezach 30x8x100cm. Dodatkowo

utozenie kostki musi posiadaé¢ spadek okoto 2% od stacji - umozliwiajacy swobodny spltyw wod

Z lewego, prawego boku oraz z tyhu stacji nalezy wykona¢ opaske z kostki betonowej gr.

opadowych.

1.7

1.8

Masa i gabaryty stacji

Dhugos¢ [mm)] 4260
Szerokos$¢ [mm] 2410
Wysokos¢ [mm]:
bez dachu (bryty gtowne;j) 2550
z dachem (od powierzchni gruntu) 2780
Masa bez wyposazenia [kg]:
fundamentu 5400
bryty gléwnej z drzwiami i zaluzjami 16000
dachu 4000
Powierzchnia zabudowy: 10,26 m?
Kubatura zabudowy: 26,18 m®

Dane technologiczne

Oswietlenie — zarowe.

Wentylacja grawitacyjna.

komory transformatora.
Instalacja uziemiajaca.

Preparat antygraffitti

Dane techniczno-materiatowe

Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37,
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— trzy $ciany REI 120 grubosci 120 mm,
— Sciana frontowa grubosci 120 mm,
— kolor elewacji — tynk akrylowy RAL 7035 (jasny szary)
e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubos$ci $cianki 90+120 mm,
posiada dwie wydzielone komory:
— szczelng mis¢ olejowa, mogaca pomiesci¢ powyzej 100% zawartosci oleju z
transformatora,
— przedzial kablowy z przepustami.
— dach ptaski betonowy REI 120— kolor dachu RAL 7024 (ciemny szary)
— Stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana kolor RAL 7035 (jasny szary)
— Zaluzje — aluminiowe lakierowane RAL 7035 (jasny szary)

— Elewacje 1 stolarke zabezpieczy¢ preparatem antygraffiti.

1.9 Przepusty kablowe

Ilo$¢ przepustéw kablowych w fundamencie stacji:

1) z frontu stacji — 3 przepusty na kable nn-0,4 kV,

2) ztyhu stacji — 12 przepustow na kable nn-0,4 KV oraz 3 przepusty na kable SN-15 kV,
3) zprawej strony (patrzac od frontu) — 5 przepustéw na kable nn-0,4 kV

1.10 Dojazd do stacji

Dojazd do stacji w celu jej posadowienia oraz pdzniejszej eksploatacji bedzie mozliwy poprzez
istniejace uktady drogowe na ul. Starochwaszczynskiej oraz planowana droge dojazdowa do
osiedla, ktéra zostanie wybudowana przez podmiot przylaczany.

Cze$¢ drogi (o nacisku min. 10 ton/o$), ktora zostanie wybudowana przez podmiot przylaczany
bedzie dostosowana do ruchu cigzkich pojazdow m.in. pojazdu z HDS, agregatu pradotworczego.
1.11 Stupki blokujgce parkowanie przed stacja

Przed frontem stacji zamontowac 4 stupki przeciw parkingowe (zgodnie z rys. B10 w projekcie

adaptacyjnym stacji). Dla powyzszego pozyskano zgode podmiotu przytaczanego.
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2 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu
na bezpieczenstwo pozarowe.

2.1 Klasyfikacja pozarowa obiektu
Kontenerowa stacja transformatorowa jest obiektem, ktéry nie stwarza zagrozenia

wybuchem.

Zgodnie z Polskg Norma PN-EN 62271-202:2010 [2], materiaty uzyte w konstrukcji stacji
transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na ogieh
pojawiajacy sie wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowej uwzgledniana jest
tylko reakcja na ogien. Dopuszcza si¢ rozwazanie odpornosci na ogien, wedhug lokalnych
przepisow, co jest przedmiotem miedzy wytworcg i uzytkownikiem.

Dla stacji typu MRw-bpp 20/630-3 ggstos¢ obcigzenia ogniowego Qd Wynosi:

_ Z?:l(Qci*Gi)
Qa ==1"—
gdzie:
Qu — gesto$¢ obcigzenia ogniowego stacji transformatorowej, w [MJ/m?]
n — liczba materiatéw palnych zgromadzonych w obudowie stacji, w [-]
F — powierzchnia rzutu poziomego obudowy stacji, w [m?]
Gi — masa poszczegdlnych materialow palnych zgromadzonych w stacji, w [kg]
Qci — ciepto spalania poszczegdlnych materiatdow palnych zgromadzonych w stacji, w [MJ/kg] — dla oleju
transformatorowego mozna przyjmowac warto$¢ Qc = 48 MJ/kg

Dla stacji typu MRw-bpp 20/630-3 przy zainstalowanym transformatorze o max mocy 630 kVA
gestos¢ obcigzenia ogniowego Qd Wynosi:

_ (48-403-0,82) _ 1546 MJ
a= 10,26 - m2

48- ciepto spalania oleju transformatorowego [MJ/kg],

403- ilo$¢ oleju znajdujagcego si¢ w transformatorze Minera 0 mocy S=630 kVA [l],
0,82- cigzar wlasciwy oleju transformatorowego [kg/1],
10,26- powierzchnia rzutu poziomego stacji transformatorowej [m2]
Elementy budowli posiadaja klas¢ odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy
odpornosci pozarowej 1 nierozprzestrzeniajg ognia:

- trzy $ciany (tylna i boczne) oraz dach — REI 120.
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2.2 Lokalizacja stacji

Projektowana stacja bedzie posadowiona w miejscowosci Gdynia, ul. Starochwaszczynska,
obr. 0027 Kacze Buki, na dziatce nr 70. Wspotrzedne GPS stacji: 54°27'6,23"N  18°26'56,758"E.
Lokalizacja stacji transformatorowej na terenie obowigzywania miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego, zgodnie z uchwalg nr XVII/551/20 Rady Miasta Gdyni z dn.
26.02.2020r. Lokalizacja stacji na obszarze oznaczonym w MPZP jako 147 KDW - droga
wewngetrzna.

Usytuowanie projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej wzgledem sasiednich
obiektow 1 granic:

- granica potudniowa z dziatka 67 - 1m

- granica potnocna z dziatka 3234/1 — 4,2m,

- granica zachodnia z dziatkg 3234/2 — 12,9m

- granica wschodnia z dziatkg nr 68 - 18m

Odlegtos¢ projektowanej stacji kontenerowej od budynkow wielorodzinnych bedzie
wynosita:

- 19m od budynku B12 (liczone od frontu stacji)

- 15m od budynku na dziatce nr 68 (liczone od tytu/boku stacji)
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CZESC ELEKTRYCZNA

3  Opis techniczny

3.1 Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 15/0,4 kV z
transformatorem o mocy 250 kVA. Obudowa stacji jest ztozona z wielkowymiarowych elementow
zelbetowych.

3.2 Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 250 kVA
Napiecie znamionowe 15 kV 0,4 kV
Znamionowe napigcie izolacji — 0,69 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napigcie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;j 50/60 kV 2,5kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kV 8kV
Prad znamionowy ciagty pél liniowych 630A do 630A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 630A 1250A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA 16 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 KA 40 KA
Obcigzalno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1 s) 16 kA 20 kKA
Rodzaj dostepu B
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 20
Wytrzymatos$¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne 20

Dane techniczne stacji potwierdzone zostatly:

Certyfikatem Instytutu Energetyki Nr JSHP/40/CZ/2021
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3.3 Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-bpp 20/630-3 wyposazonej w:
e rozdzielnice SN typu TPM w uktadzie WLL;
e rozdzielnice nn typu RN-W wyposazong w roztaczniki bezpiecznikowe typu
NH-2 oraz NH-3 oraz w zaciski do przytaczenia agregatu,
e szafe telemechaniki wedlug zatgcznika — dokumentacja firmy Mikronika lub
Instytut Energetyki Gdansk

3.4 Rozdzielnica sredniego napiecia

W stacji zastosowano 3-polowg rozdzielnicg SN w izolacji SF6 typu TPM uktad WLL

produkcji ZPUE. Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.

Wymiary rozdzielnicy SN:

- szeroko$¢ - 1085 mm
- wysokos¢ - 1275 mm
- glebokos¢ - 740 mm
Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem

3xXNRUHAKXS (1x70 mm?). W polu transformatorowym zastosowano gtowice kablowe typu
RSTI5851. Do pdl liniowych nalezy stosowaé glowice typu RSTI 5854. W polach liniowych
zainstalowano cewki Rogowskiego do pomiaru pradu oraz sensory napigciowe ITR do pomiaru
napiecia (montaz na glowicy kablowej). Wszystkie pola liniowe rozdzielnicy SN wyposazone sa
w napedy silnikowe. Wspolpracuja one z szafg telemechaniki. Szatka automatyki zamontowana
jest na bocznej $cianie stacji transformatorowej i umozliwia sterowanie potozeniem tgcznikow w

polach liniowych rozdzielnicy SN oraz przekazywanie informacji o potozeniu tych tacznikow.

Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM potwierdzone zostaty
Certyfikatem zgodnosci Nr JSHP/59/CZ/2022

3.5 Rozdzielnica niskiego napiecia

W standardowym rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napigcia typu

RN-W produkcji ZPUE S.A. Wioszczowa.
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Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos¢ - 1800 mm
- wysokos¢ - 2125 mm
- glebokos¢ - 320 mm

Rozdzielnica wyposazona jest w roztacznik glowny izolacyjny 1250A, a na odptywach w
roztaczniki bezpiecznikowe NH-2 400A — szt. 15 oraz NH-3 1000A — 1 szt..

Potaczenie rozdzielnicy =z transformatorem wykonano kablem 3x(2xN2XH-O
1x240 mm?) + 2xN2XH-0 1x240 mm?. Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana
jest do pracy w uktadzie TN-S oraz TN-C-S.

Parametry rozdzielnicy:

Napigcie znamionowe 690 V
Napigcie probiercze o czestotliwos$ci sieciowej 2500 V
Prad znamionowy szyn zasilajacych i zbiorczych 1250 A
Prad znamionowy ciagly p6l odptywowych do 630 A
Typ roztacznika bezpiecznikowego na odpltywach NH-2 400A
NH-3 1000A
Zwarciowy znamionowy prad 1-sek. 16 kA
Zwarciowy znamionowy prad szczytowy 40 KA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewngtrznego 20 kA
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Stopien ochrony IP 4X

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty
Certyfikatem zgodnosci Nr JSHP/61/CZ/2022

Komora transformatora

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementow o mocy 250 KVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach i
ustawiony na szynach jezdnych, po czym zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez

zablokowanie kot blokadami.
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Posadzka w komorze transformatorowej posiada otwor, przez ktoéry w razie wycieku, olej

z transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong czes¢ fundamentu

(kablowni).

3.6  Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podlagczone do wspolnego uziomu na
zewnatrz stacji. Gléwna magistrala uziemiajaca wewnatrz stacji sktada si¢ z cze$ci poziome;j
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtownej magistrali (Rys. nr E4) podtaczono:

— Rozdzielnice SN w dwéch punktach — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

— Rozdzielnice nN — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];

— Kadz transformatora — bednarka 1xFe/Zn 30x4 [mm];

—  Dach stacji w dwoch punktach — linkag LgY 70 mm?;

— Bryla gléwna, kablownia w dwoch punktach — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrobki kazda w dwoch punktach — linkg LgY 16 mm?;

—  Wtaz — linkag LgY 70 mm?;

—  Zaluzje — linkg LgY 35 mm?,

Do gléwnej magistrali nalezy dolaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa

wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy
dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego.
Rozdzielnica nN posiada szyng PEN w postaci ptaskownika aluminiowego W postaci ptaskownika
miedzianego P60x10. Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajacg stacji nalezy wykonac
pomiar rezystancji uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewngtrznego stacji
transformatorowey.

Rezystancja uziemienia ochronnego/roboczego transformatora mocy 15/0,4 kV

Rezystancja uziemienia otokowego musi spetnia¢ warunek R<4,35Q

3.7 Ochrona przed przepieciami

Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wytacznie kablowej 1 w wigkszosci przypadkoéw nie jest
wymagana ochrona przepigeciowa urzadzen elektroenergetycznych.
W przypadku powigzania kabli SN wychodzacych ze stacji z siecig napowietrzng, w polu

lintowym nalezy zamontowac¢ ograniczniki przepiec.
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3.8 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen w stacji wykonane jest zrodtami zarowymi (plafoniery proste z
kloszem okraglym 60 W) zamontowanymi w ilosci:
- 2 sztuki w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowe;j.

Wylacznik oswietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewnetrznej stronie
$ciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi.
Zabezpieczenie obwodu oswietlenia 1 gniazd w postaci wkiadki bezpiecznikowej Wts 10A
zainstalowane jest na rozdzielnicy nN.
Oprawy o$wietleniowe zasilane sa przewodami DY 3x1.5 mm? w rurkach PCV zalanymi
w konstrukcji §ciany w czasie prefabrykacji stacji.

3.9 Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprz¢t ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia stacji

w sprzet ochronny BHP po wezesniejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

3.10 Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni $redniego 1 niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie wewnatrz
stacji ze wspolnego korytarza obstugi. Wszystkie taczniki niskiego napigcia wyposazone sg w
napedy reczne. Laczniki w rozdzielnicy SN wyposazone sa w napedy silnikowe.
W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.
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4  Wyniki obliczen

4.1 Dobér kabli

Dobér kabli sSredniego napiecia tagczacych transformator z rozdzielnica.
- dla transformatorow 250 kVA, 3xXnRUHAKXS 1x70 mm?.

Iobc= 9,6 A

ldd xnRUHAKXS 70 =130 A

Dobér kabli dla potaczenia transformatora z rozdzielnicg nN.

- dla transformatora 250 kKVA — 3x(2xN2XH-0 1x240 mm?) + 2xN2XH-O 1x240 mm?,

Iobc = 360,8 A
ldd N2xH-0 1x240 = 504 A

5 Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami i normami obowiazujagcymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu si¢ stacji kierowa¢ na adres producenta.

ZPUE S.A.

29-100 Wloszczowa

ul. Jedrzejowska 79c¢

tel. (0-41) 38-81-000

fax. (0-41) 38-81-001
http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl
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Rysunki
nr str.

6  Spis rysunkéw:

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

nrB1
nr B2
nr B3
nr B4
nr BS
nr B6
nrB7
nr B8
nr B9
nr B10
nr B11

nr E1
nr E2
nr E3
nr E4
nr ES

,,Widok z gory, rozmieszczenie aparatury”

.,Elewacja frontowa stacji”

.,Elewacja tylna stacji”

.,Elewacje boczne stacji”

.,Przekroéj pionowy A-A stacji”

.,Rozmieszczenie otw. technologicznych w podtodze stacji
,Fundament stac;ji”

,,Posadowienie stacji”

,,Posadowienie stacji w zaleznosci od rodzaju gruntu”
,,Lokalizacja stacji.”

,,Dojazd do stacji.”

,»Schemat elektryczny stacji”

.,Widok z goéry oraz oswietlenie stacji”
,,Rozdzielnica SN typu TPM”

,,» Rozdzielnica nN typu RN-W”

»Instalacja uziemiajgca stacji”
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Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:

Budowa sieci elektroenergetycznej - linii kablowej SN-15 kV, kontenerowej
stacji transformatorowej SN/nn oraz linii kablowych nn-0,4 kV
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Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:

Budowa sieci elektroenergetycznej - linii kablowej SN-15 kV, kontenerowej
stacji transformatorowej SN/nn oraz linii kablowych nn-0,4 kV
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Producent:
ZPUE SA.
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29-100 WLOSZCZOWA
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Inwestor:  ENERGA-OPERATOR S.A.

Obiekt:  stagja transformatorowa SN/nn

MH”%__. m mw._aNmJM_:QQ.MNUC epl Koronea', m. Gdynia ul. Starochwaszczynska, dz. nr 70, obr. 0027
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: B3
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Nazwa rysunku:
Elewacja tylna stacji

Opracowat:

Adaptowal: | mgrinz. Szymon Lasota

_uO_<_\owum\_u<<mm:m &
w specjalnosci instalacyjnej =

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:

Budowa sieci elektroenergetycznej - linii kablowej SN-15 kV, kontenerowej
stacji transformatorowej SN/nn oraz linii kablowych nn-0,4 kV
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Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:

Budowa sieci elektroenergetycznej - linii kablowej SN-15 kV, kontenerowej
stacji transformatorowej SN/nn oraz linii kablowych nn-0,4 kV
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Producent:
ZPUE SA.
ul. Jedrzejowska 79¢

Inwestor: ENERGA-OPERATOR S.A.

29-100 WLOSZCZOWA

Y/}

Obiekt: Stacja transformatorowa SN/nn
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Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: B7
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Uprawnienia: Podpis:

Prefabrykowana stacja transformatorowa
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Nazwa rysunku: Opracowat:

Fundament stac;ji. me

. L POM/0278/PWBE/19
>meﬁ0<<m._. mgr inz. Szymon Lasota w specjalnosci instalacyjnej !

Budowa sieci elek getycznej - linii kablowej SN-15 kV, k owej

Nr opracowania: stacji transformatorowej SN/nn oraz linii kablowych nn-0,4 kV

Adaptowano do projektu:
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Tasma uszczelniajgca
-200
Bednarki uziemiajace /

~1000

\\Podsypka
(Patrz rys.B9)

\ Uziom otokowy
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Nr opracowania:

Budowa sieci elektroenergetycznej - linii kablowej SN-15 kV, k
stacji transformatorowej SN/nn oraz linii kablowych nn-0,4 kV

Adaptowano do projektu:




PRZYKLAD POSADOWIENIA STACJI MRw-b
W GRUNTACH NIEWYSADZINOWYCH

100

Zasyp wykopu np. Fundament stacji
z piasku grubego z izolacjg przeciwwilgociowa/przeciwwodng

Min. grubo$¢ warstwy
podbudowy wykonaé

w zaleznos$ci od lokalnej
strefy przemarzania gruntu
(w Polsce 0,8-1,4 m)

"Poduszka" piaskowo - zwirowa Is = 0,9

Miejsce osadzenia Grunt rodzimy niespoisty, Miejsce osadzenia
otoku uziemiajgcego przepuszczajgcy wode otoku uziemiajgcego

WBS B/22/089860
OBI/32/2304403

Producent: ® Inwestor:
ZPUE S.A.
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Nazwa rysunku: Opracowat:
Posadowienie stacji \g |
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Budowa sieci elektroenergetycznej - linii kablowej SN-15 kV, kontenerowej

Nr opracowan ia: Ada ptowan odo projektu : stacji transformatorowej SN/nn oraz linii kablowych nn-0,4 kV
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Usytuowanie projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej °
wzgledem sasiednich obiektéw i granic:

- granica potudniowa z dziatkg 67 - 1m
- granica pétnocna z dziatkg 3234/1 - 4,2m, v_.o_.. linia kablowa SN-15 kV

proj. rura ostonowa

Il

\xf/ O/M
&«oww
"’v,o,\#

</ 9

. 2x NA2XY 4x240SM
cierunek proj. ZK nr 1
erunek proj. ZK nr 18
Proj. N2XY 4x240SM
erunek proj. ZK nr 20

N

o, , (] stupki przeciw parkingowe przed stacjg

"y

proj. kontenerowa stacja
transformatorowa SN/nn
typu MRw-bpp 20/630-3
T324717 Starochwaszczynska 60J
o mocy 250 kVA

rzedna posadowienia 171,9m n.p.m.

Proj. 2x NA2XY 4x240SM

1) Ob. 04, 1=214/235m kierunek proj. ZK nr 21
2) Ob. 05, 1=214/235m kierunek proj. ZK nr 22

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ HDPE160
- |=5m

- granica zachodnia z dziatkg 3234/2 - 12,9m — i olini _
- granica wschodnia z dziatkg nr 68 - 18m proj. linia kablowa nn-0,4 kV
Odlegtos¢ projektowanej stacji kontenerowej od budynkow O proj. ztgcze kablowe nn-0,4 kV
o wielorodzinnych bedzie wynosita: . .
- 19m od budynku B12 (liczone od frontu stacji) E proj. kontenerowa stacja transformatorowa
- 15m od budynku na dziatce nr 68 (liczone od tytu/boku stacji) z opaska z kostki brukowe;j

proponowana lokalizacja samochodu
E%”_ ciezarowego z podno$nikiem HDS
_ proponowana lokalizacja agregatu
,L pradotworczego (na czas wykonywania robot)

Poziom

Producent: ® Inwestor:
ZPUE S.A. ENERGA-OPERATOR S.A.
ul. Jedrzejowska
29-100 WLOSZCZOWA
http:// www.zpue.pl Obiekt: Stacja transformatorowa SN/nn
m.B.m__” office@zpue.pl [KOTONGE ewr m. Gdynia ul. Starochwaszczynska, dz. nr 70, obr. 0027
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A3 _ Rysunek nr: B10
Kontenerowa stacja transformatorowa 2024.03 1:250 Uprawnienia: Podpis:
MRw-bpp 20/630-3 Projektowat:
Nazwa rysunku:
Opracowat:
Lokalizacja stacji ﬁ —
Adaptowat: Szymon Lasota Nr upr. POM/0278/PWBE/19
Nr opracowania: Adaptowano do projektu: Budowa sieci elek gety - linii ::.mh wﬂ«m kV, k f stacji 2j SN/nn oraz linii kablowych
WBS B/22/089860 | \yspsirzedne staci
OBI/32/2304403 54°27'6,23"N  18°26'56,758"E

Tynki zewnetrzne kolor RAL 7035 (jasny szary)
Stolarka drzwiowa w kolorze RAL 7035 (jasny szary)
Dach w kolorze RAL 7024 (ciemny szary)

Opaske stacji wykonac¢ kostkg betonowg

0 grubosci 8 cm na podbudowie betonowej z betonu

B15. Opaske obudowa¢ obrzezami 30x8x100cm.
Zachowa¢ spadek 2% kostki od budynku stacji. Szeroko$é
opaski z prawej i lewej strony oraz z tytu stacji - 0,5m, od
frontu 1m. Przed drzwiami stacji zainstalowa¢ podest
umozliwiajgcy bezpieczne opuszczenie stacji.
Powierzchnia zabudowy stacji = 10,26 m2

Powierzchnia opaski = 10,31m2

4 Poziom gruntu 171,9 m.n.p.m
Poziom opaski z kostki betonowej 172,05 m.n.p.m

posadzki 172,20 m.n.p.m

o

N

3xHDPE160 ;
[=3x1m

3xHDPE160 3xHDPE160

[=3x3m

[=3x2m

HDPE160
[=3m

N 3xHDP
[=3x1m

| 3xHDPE160 i OpOrowy

LEGENDA UKLADY DROGOWE
D - Proj. naw. z a2urows] kostki beton. grub. 8 cm typu Famerska (szare])

Proj. naw. z azurowej kostki beton. grub. 8 cm typu Farmerska (grafit)

I -Pro). Zlelefi niska (trawniki + krzewy)

I - Pro}. naw. chodnikow z plytek beton. 30x30x8 cm

Dojazd pod stacje bedzie zapewniat
wjazd pojazdéw o nacisku min.
10 ton/o$

HDPE160
[=8m

? HDPE160
[=2m

ho5




Producent:

Inwestor:
\ ﬁ O Z U > ZPUE SA. ENERGA-OPERATOR S.A.
: 1y 0b. o1 T 2em el ul. Jedrzejowska
RV pooh 2K rir 4 do proy 2K or § —— . ——  proj. linia kablowa SN-15 kV 29-100 WLOSZCZOWA — -
Proj. NA2XY 4x240SM ; ; . Obiekt: Stacja transformatorowa SN/nn
2) Ob. 02, I=136/153m relacji proj. linia kablowa nn-0,4 kV http:// www.zpue.pl > :
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proj. kontenerowa stacja transformatorowa SN/nn
typu MRw—bpp 20/630-3
7324717 Storochwoszczynska 60J
na dziatce 70 obreb 27 Gdynia
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. . . na zewnatrz stacji TETRA
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.o typu TPM
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Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: E1
. 2024.02. ienia: ia-
Prefabrykowana stacja transformatorowa Uprawnienia: Podpis:
MRw-bpp 20/630-3 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat: .
Schemat elektryczny stacji. i{
Adaptowal: | marinz. Seymontasos | FOMOZTORMRERS
. . ieci elekt gety j - linii kablowej SN-15 kV, k
Nr opracowania: PB-2022-03996-01-00-WL Adaptowano do projektl'" staszl:j?icl’ransformatorowej SN/nn’z’r’az linii kablowych nn-0,4 kV
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1) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202, obliczeniowo okreslona

klasa obudowy 10.
2) Wysokos$¢ stacji 2650mm.
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Widok z géry /& ]
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stacji transformatorowej SN/nn oraz linii kablowych nn-0,4 kV




SCHEMAT ELEKTRYCZNY ROZDZIELNICY
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Producert < A N e |mwestr ENERGA-OPERATOR S.A.
ul. ,_@aﬂ.o_.mimxm 79¢ E&&
29-100 WLOSZCZOWA Obiekt:  Stacja transformatorowa SN/nn

http:// . .pl " ) .
m-—wm.__%k%_wmﬂ__:wu@%co.u_ Koronea'.- m. Gdynia ul. Starochwaszczynska, dz. nr 70, obr. 0027
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: E4
Prefabrykowana stacja transformatorowa 2024.02. 1:20 Uprawnienia: Podpis:
MRw-bpp 20/630-3 Projektowat;
Nazwa rysunku: Opracowat:
Rozdzielnica nN typu RN-W. : — S EPWEE S wm
Adaptowat: |mgrinz Szymon Lasota | | specialnosdi instalacyjnej .

sieci elek getycznej - linii kablowej SN-15 kV, k owej

Nr OU-.NOOENS._NH _U m|M OM NlO “w @@ @uO ‘_ |O O|<<_l >QNU._“O<<N= odo _U—.O.ﬂm_A._HC : stacji transformatorowej SN/nn oraz linii kablowych nn-0,4 kV
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zlacz kontrolno-pomiarowych do
pomiaru rezystnacji uziemienia stacji.
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Producent: ° Inwestor:
ZPUE SA. ” N ENERGA-OPERATOR S.A.
ul. Jedrzejowska 79¢ E&&
29-100 WLOSZCZOWA Obiekt: Stacja transformatorowa SN/nn
http:// www.zpue.pl Ko " m. Gdynia ul. Starochwaszczynska, dz. nr 70, obr. 0027
e-mail: marketing@zpue.pl ronea.-
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: E5
. 2024.02. : iania- -
Prefabrykowana stacja transformatorowa 024.02 1:35 Uprawnienia: Podpis:
W razie koniecznosci rozbudowaé ilosé MRw-bpp 20/630-3 Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat:
Instalacja uziemiajgca stacji. 4
Adaptowat: | marinz Szymon Lasota | EQUREREAEERL v &

PB-2022-03996-01-00-WL

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:

Budowa sieci elektroenergetycznej- linii kablowej SN-15 kV, kontenerowej
stacji transformatorowej SN/nn oraz linii kablowych nn-0,4 kV




INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy

ODDZIAL GDANSK
ul. Mikotaja Reja 27 80-870 Gdarisk tel.(+058) 349-82-00 fax (+058) 341-76-85

PN-EN 1SO 9001:2015-10 Certyfikat NrJ - 368/9/2021 w PCBC S.A.
PN-EN ISO 14001:2015 Certyfikat nr PW-02501-22 w PCC-CERT Sp. z 0.0. Sp.K

Nr ewidencyjny : —
Nr zadania: ---/-—--

Uktad telesterowania AMI/SG-2W
dla stacji SN/nn z rozdzielnica TPM-WLL

Sygnalizacja zwar¢ w polach 2, 3

Obiekt: Stacja transformatorowa: MRw-bpp 20/630-3
Nr ewidencyjny stacji: T324717 Starochwaszczyninska 60J
Adres obiektu:
Nr ew. dziatki:Gdynia, ul. Starochwaszczynska, obr. 0027, dz. 70
Wspoirzedne GPS:
54°27'6,23"N 18°26'56,758"E
Inwestor/adres inwestora
Energa-Operator S.A.ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk

Uktad zaprojektowano zgodnie wymaganiami EOP zawartymi w dokumentach:

»Whnetrzowe stacje transformatorowe SN/nn”, wydanie széste z dnia 14 lutego 2022 r,
»Specyfikacja techniczna szafki AMI/SG”, wydanie czwarte z dnia 02 sierpnia 2017 r,
ktore sg zatacznikami nr 4 i nr 30 do Procedury ,Standardy techniczne w ENERGA-
OPERATOR SA”

Autor : mgr inz. tukasz Kajda

Sprawdzit:  mgrinz. Marcin Tarasiuk
Zatwierdzit: mgr inz. Marcin Tarasiuk

Gdansk, kwiecient 2022 r.
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Pole tekstowe
Obiekt: Stacja transformatorowa: MRw-bpp  20/630-3
Nr ewidencyjny stacji: T324717 Starochwaszczyńska 60J
Adres obiektu:
Nr ew. działki:Gdynia, ul. Starochwaszczyńska, obr. 0027, dz. 70
Współrzędne GPS:
54°27'6,23"N   18°26'56,758"E
Inwestor/adres inwestora	
Energa-Operator S.A.ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdańsk
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwaré w polach 2, 3)
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2, 3)

1  CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU STEROWANEGO

Obiektem sterowania jest stacja $redniego napiecia zrozdzielnica SN wizolacji SFe typu
TPM-WLL prod. ZPUE Witoszczowa. Schemat blokowy obiektu z uktadem telesterowania
pokazano na Rys. 1.1, a kierunki kabli SN wyprowadzonych z pdl —w Tab. 1.1.

System dyspozytorsk
I .

<

TETRA e s

Stany T AMISG T
Semvara TETRA Ruler
RSIR L
bom STGP IKB
omiary
sygn. wart
Pomiary AMI
QOtwarcie drzwi
Przepalenie wilacki
Rys. 1.1. Schemat stacji
Tab. 1.1. Potfaczenia stacji w sieci SN
Numer Nazwa Zaktfad Dystrybucji
Pole Aparat SN Kierunek (numer, nazwa, linia) Uwagi
1  Wytacznik
2 Roztgcznik Sygnalizacja zwar¢
3 Roztacznik Sygnalizacja zwar¢

Wyposazenie stacji — aparatura wspoétpracujaca z uktadem AMI/SG:
1. Rozdzielnica SN:
e Obwody ogdlne:

o Zabezpieczenie nadpragdowe obwodu kontroli cisnienia gazu SFs ze stykiem
sygnalizacji zadziatania;

o Presostat kontroli cisnienia SFe ze stykiem sygnalizacji obnizonego cisnienia;
e Pola:

o Styki sygnalizacji potozenia aparatury tgczeniowej SN;

o Naped silnikowy (telesterowanie na zamknij i otwdrz; zasilanie 24 VDC);

o Zabezpieczenie autonomiczne SN ze stykiem dla telesygnalizacji, zasilanie
ze obwodu pomiarowego (tylko w polu W);

2. Wskazniki przepalenia wktadek bezpiecznikowych w rozdzielnicy nn ze stykiem
dla telesygnalizacji;

3. Styki krancowe sygnalizacji otwarcia drzwi;

4. Przektadniki prgdowe pomiaru AMI (wg odrebnych wymagan)
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2, 3)

Uktad AMI/SG zbudowany jest w postaci kompletnej szafy AMI/SG (Rys. 1.2) zawierajace;j:

Zespot zasilacza z akumulatorami zasilania rezerwowego i buforowego;

[}
e Zespot sterownika Smart Grid (element wymienny);
e Zespot AMI zawierajgcy listwe kontrolno-pomiarowg i zespdt koncentratorowo-
bilansujacy (ZKB);
e Urzadzenia facznosci (ruter i modem TETRA);
£ 3
i I N T - - - - - — = ‘““é‘ T |IL
. — . ; o
- w0 vbosua o ;I
A |
g e J J
i °© @ lwl‘
T~ |
2 mwh ZESPOL "‘\'
=1 1 KONCENTRATOROWO LA
L F s | STEROWNIKA &
U (ZKB) (305 x 280 mm) |\‘|
o Jr
f A . [ e |“'
DT
— H o J BAT BAT L J}jI
E = 1 'Jr
o= — ;

Rys. 1.2. Wyglad szafki AMI/SG

Uktad realizuje nastepujace funkcje:
1. Telemechanika stacji (rozdz. 3.2) w zakresie:

e Sygnalizacje i sterowania rozdzielnicg SN;

e Sygnalizacja przepalenia bezpiecznikdw w rozdzielnicy nn;

e Sygnalizacja otwarcia drzwi stacji;

e Sygnalizacja stanu pracy zespotu zasilacza;

2. Sygnalizacja przeptywu pragdu zwarciowego, pomiar pradow i napie¢ oraz test

i kasowanie sygnalizacji (rozdz. 3.3);
3. Pomiar bilansujacy energii po stronie niskiej transformatora SN/nn (rozdz. 4);
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwaré w polach 2, 3)

2 Szarka AMI/SG

2.1 Informacje ogdlne
e Obudowa wykonana jest z tworzywa termoutwardzalnego SMC.
e Wymiary (szer. x wys. x gt.): 660 x 650 x 250 mm
e Stopien ochrony obudowy: IP: 44;
e \Wyprowadzenie przewoddw z dotu szafki;
e Temperatura pracy: -25 .. +40° C.
e Obudowa zawiera catg aparature uktadu AMI/SG;

Szafka sterowania jest zasilana napieciem 230 VAC z obwoddéw napieciowych przytgczonych
do listwy pomiarowej AMI.

Zasilanie rezerwowe (po zaniku zasilania podstawowego) oraz zasilanie napeddéw pdl liniowych
w rozdzielnicy zapewniajg akumulatory kwasowo-otowiowe VRLA, AGM, 24 VDC (2 x 12 VDC)
0 pojemnosci znamionowej 26 Ah, umozliwiajace bezprzerwowe zasilanie przez czas minimum
24 h lub przez ok 12 h, w przypadku wykorzystania komunikacji przez modem TETRA.

2.2 Zespot zasilacza

W uktfadzie zastosowano zasilacz 230 VAC / 24 VDC / 12 VDC przystosowany do wspotpracy
z akumulatorami kwasowo-otowiowymi z zaworami (VRLA), wykonanymi w technologii AGM
lub zelowej. Po natadowaniu zasilacz utrzymuje akumulatory w stanie natadowanym.

Parametry zasilacza:
e Zasilanie: 187..265 VAC, 50 Hz, 0,7 A
e Sprawnosc¢: > 85%

e \Woyjscie zasilania aparatury w szafce i urzadzen obiektowych: 21,0..27,2 VDC, 3 A
(napiecie zalezne od stanu natadowania akumulatoréw),

e Wyjscie zasilania modemu TETRA: 12 VDC, 1 A
o Napiecie buforowe: 27,6 V
e Prad fadowania akumulatora: max 3A
W zespole zasilacza zastosowano zabezpieczenia:
e Zasilanie 230 VAC—F1, 6 A, charakterystyka B
e Obwdd akumulatora — FB, roztgcznik bezpiecznikowy z bezpiecznikiem topikowym 20 A
e Zasilanie napeddw — FP, 16 A, charakterystyka C
e Zabezpieczenie nadprgdowe w obwodzie zasilania aparatury: 3..3,5 A (w zasilaczu)
e Zabezpieczenie nadnapieciowe obwodéw 24 VDC: 30,4..31,7 VDC (w zasilaczu)

e W zasilaczu zabudowano zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem akumulatoréw
odfaczajgce wszystkie odbiory przy spadku napiecia baterii ponizej 21 VDC.
Zabezpieczenie odfgcza réwniez zasilanie rozdzielnicy SN, ktére jest przytgczone
bezposrednio do akumulatorow (wysoki pobér pradu przez silniki napedow).

W kazdym polu rozdzielnicy SN (z napedem) jest zabezpieczenie napedu C 10 A, dwutorowe.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2, 3)

Z zespotu zasilane sg obwody 24 VDCi 12 VDC (Rys. 2.1):
e Zespdt sterownika telemechaniki z uktadem sygnalizacji zwarc i pomiarédw SN;

e Obwody sygnalizacji i sterowan rozdzielnic SN i nn oraz zasilanie napeddéw rozdzielnicy
SN (za posrednictwem zespotu sterownika zabudowanego w szafce);

e Urzadzenia komunikacyjne: ruter GSM oraz modem TETRA;

e Zespdt koncentratorowo-bilansujgcy systemu AMI, odtgczany po 15 minutach od zaniku
zasilania 230 VAC (funkcja odtgczania zabudowana w zespole zasilacza).

|

XZ-24VDC
XZ-12VDC

Zespot koncentratorowo-bilansujacy [+]
Zespdt koncentratorowo-bilansujacy [-]

Akumulator [+]
Akumulator [-]

Zespot sterownika [+]
Zespodt sterownika [-]
Ruter [+]

Ruter [-]

Napedy tacznikow SN [+]
Napedy tacznikow SN [-]
Modem TETRA [+]
Modem TETRA [-]

Rys. 2.1. Listwy wyprowadzenia zasilania 24 VDCi 12 VDC z zasilacza

Zespot zasilacza sygnalizuje do zespotu sterownika nastepujgce zdarzenia:
e Zanik zasilania 230 VAC
e Roztadowanie baterii (napiecie baterii ponizej 22 VDC)
e Awaria zasilacza — barak fadowania akumulatora
e Zadziatanie zabezpieczenia 24VDC zasilania napeddéw rozdzielnicy SN

Sygnaty wyprowadzone sg na listwe XZ-SGN do pofaczenia z zespotem sterownika (Rys. 2.2)

1 ]
i i
) ;
B B
i i i
i i
i i

XZ-SGN

Zanik zasilania 230VAC

Akumulatory roztadowane
Awaria zespolu zasilacza
Brak zasilania napedow

Rys. 2.2. Listwa sygnatow z zespotu sterownika do zespotu zasilacza
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwaré w polach 2, 3)

3 ZESPOt STEROWNIKA SMART GRID

3.1 Sterownik obiektowy

Funkcje telemechaniki oraz sygnalizacji zwar¢ realizuje zespét sterownika ze sterownikiem
telemechaniki typu STGP-3.5 (prod. Instytut Energetyki Odziat Gdansk), ktéry wyposazony jest
w niezbedng liczbe wejs¢ i wyjs¢ binarnych oraz wejs¢ pomiarowych dla odwzorowania stanu
obiektu i realizacji sterowan.

Parametry sterownika telemechaniki:
1. Typ: STGP-3.5, prod. Instytut Energetyki Oddziat Gdanisk;
2. Zasilanie: 24 Vdc / 300 mA (srednio);
3. Wejscia binarne: 48 wejs¢ (24 VDC, 5 mA, optoizolowane);
4. Wyjscia sterownicze:
e Sterowanie tgcznikami SN: 8 wyjs¢ 24 VDC, 1 A, z optoizolacjg;
e Sterowania ogdlne/inne: 4 wyjscia 24 VDC, 1 A, z optoizolacjg;
5. Komunikacja szeregowa:
e Ztacze COM1 (RS232): nie wykorzystywane;
e Ztacze COM2 (RS232): modem TETRA;
e Ztacze COM3 (RS485, 2w): komunikacja z modutami sygnalizacji zwarg;
e Ztacze COM4 (RS485, 2w): nie wykorzystywane;
6. Komunikacja Ethernet:
e Zfacze ETH1: potaczenie do rutera oraz serwis i konfiguracja;
e 7Ztgcze ETH2: jesli zamontowano, nie jest wykorzystywane;
7. Moduty pomiaréw SN i sygnalizacji zwaré — zgodnie z opisem w rozdz. 3.3.
Sterownik komunikuje sie z systemem SCADA réwnoczesnie dwoma kanatami (rozdz. 5):
1. GSM przez ruter AMI — potaczenie do sterownika tgczem ETH.
2. przez modem TETRA — potgczenie do sterownika tgczem RS232.

Konfiguracja i diagnostyka sterownika moze by¢ wykonywana zdalnie lub lokalnie (interfejs
ETH1) przez strone WWW.

Komunikacja odbywa sie w protokole DNP3, zgodnie ze standardem Spotki Energetyczne;.

Wykaz wszystkich sygnatow i sterowan i pomiarow zawarto w Tab. 9.1, Tab. 9.2 i Tab. 9.3.

3.1.1 Sygnalizacje
Stany binarne transmitowane s3:
e jako zdarzenia spontaniczne;
e w odpowiedzi na zapytania z systemu dyspozytorskiego.

Sygnaty zwigzane z wejsciami binarnymi sterownika (Bl) realizowane sg przez odwzorowanie
stanu aparatury na stykach pomocniczych przytagczonych do wejs¢ sterownika. Stan 1
odpowiada podaniu napiecia +24 VDC na wskazane wejscie sterownika (pobudzenie sygnatu).
Stany facznikéw SN odwzorowane sg dwubitowo.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwaré w polach 2, 3)

Stany oznaczone w jako wewn. sg generowane sg wewnatrz sterownika i obejmuja:
e Sygnalizacje zwarcia / doziemienia;
e Sygnalizacje braku reakcji na sterowanie (nieudanego sterowania).

Stan 1 opowiada pobudzeniu sygnatu.

3.1.2 Sterowania

Sterowania zwigzane z wyjsciami binarnymi (BO) realizowane sg impulsowo. Czas trwania
impulsu sterowniczego — 1 sekunda. Sterowanie realizowane jest przez zamkniecie obwodu
sterowniczego w rozdzielnicy SN (obwdéd 24 VDC, zasilany z pola rozdzielnicy SN).

W sterowniku realizowane sg réwniez sterowania wewnetrzne:
e kasowanie sygnalizacji zwar¢;
e zmiana banku nastaw sygnalizatora zwarg¢;

Sterowania przesytane sg w trybie SBO (Select Before Operate).

3.1.3 Pomiary

Pomiary transmitowane s3 w odpowiedzi na zapytania z systemu dyspozytorskiego
w jednostkach strony pierwotnej. Pomiary pradéw SN i napie¢ fazowych realizowane
sg bezposrednio z wejsé analogowych modutéw sygnalizacji zwaré.

Wartosci sktadowej zerowej pradu i napiecia sg obliczane z pomiaréw fazowych.
3.2 Funkcje telemechaniki

3.2.1 Sygnaty ogdlne

Sygnaty ogdlne sg przekazywane do sterownika za posrednictwem wejs¢ binarnych (BI).
Sygnalizowane sg stany pracy zespotu zasilacza (poz 1..4 zgodnie z rodz. 2.2) oraz pozostate
stany uktadu AMI/SG i sygnaty obiektowe ogdlne:

1. Zanik zasilania 230 VAC / zasilanie z akumulatorow 24 VDC;

2. Roztadowanie baterii (napiecie baterii ponizej 22 VDC);

Awaria zasilacza — barak tadowania akumulatora;

Zadziatanie zabezpieczenia 24 VDC zasilania napedow rozdzielnicy SN;

Odstawienie telesterowania przetgcznikiem na ptycie zespotu sterownika;

o v o~ W

Otwarcie drzwi szafki — szafka wyposazona jest w sygnalizator otwarcia drzwi. Obwdd
sygnalizacyjny przytaczony jest do styku NC (normalnie zamkniete, tj. zwarte gdy drzwi
sg otwarte i rozwierajg sie, gdy drzwi zostang zamkniete). Otwarcie drzwi szafki
powoduje zamkniecie styku i sygnalizacje.

7. Sygnat otwarcia drzwi stacji - stacja wyposazona jest w sygnalizacje otwarcia trzech
drzwi obiektu. Obwody sygnalizacyjne przytagczone sg jak wyzej do stykow NC. Styki
wszystkich drzwi sg potgczone sg réwnolegle. Otwarcie ktérychkolwiek drzwi powoduje
zamkniecie styku i sygnalizacje.

8. Sygnat przepalenia wkfadek bezpiecznikowych w rozdzielnicy nn — z modutéw
zamontowanych w polach rozdzielnicy nn (wspdlny sygnat dla wszystkich bezpiecznikow
w polach nn).
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2, 3)

Sygnaty poz. 6, 7, 8 wprowadzone sg do zespotu sterownika przez listwe XS-SGN (Rys. 3.1)
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Rys. 3.1. Listwa sygnalizacji ogélnych

3.2.2 Sygnalizacje z rozdzielnicy SN

Sygnalizacje realizowane sg za posrednictwem wejs¢ binarnych sterownika i obejmuja:

Brak napiecia w obwodzie kontroli ci$nienia gazu SFs (0gdlny);

Obnizenie cisnienia gazu SFs (0gdlny);

Potozenie roztgcznika/wytacznika SN (dwubitowo);

Potozenie odtgcznika SN (pole W)

Potozenie uziemnika SN;

Dostawienie / Odstawienie telesterowania;

Zanik zasilania pola;

Awaria w polu (pole L);

Rozbrojenie napedu (pole W);

Zadziatanie zabezpieczenia SN (pole W, otwarcie wytgcznika z zabezpieczenia);

Brak reakcji na sterowanie (nieudane sterowanie) — sygnat wewnetrzny sterownika,
pobudzany gdy stan tacznika na wejsciach sterownika nie zmienit sie po wystaniu
sterowania. Sygnat jest chwilowy, czas trwania: 5 sekund.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2, 3)

3.2.3 Sterowania rozdzielnica SN

Sterowania realizowane sg za posrednictwem wyjs¢ binarnych BO i obejmuja:
e Sterowanie napedem pola na zatacz i na wyfacz;
e Zdalne kasowanie sygnalizacji zabezpieczenia SN w polu W.

Sterowanie facznikiem SN  (Rys. 3.2) realizowane jest dwoma wyjsciami sterowniczymi
(Zamknij i Otwdrz), ktérych pobudzenie uzaleznione jest od podania napiecia sterowniczego
24 VDC z przetgcznika odstawienia telesterowania na wejscie Zezwolenie.

+24V \T'\Te!esterawanie Sygnalizacje, pomiary
© SYSTEM
+24V DYSPOZYTORSKI
o Rozkazy sterowania
Zamknij Otwarz Zezwalenie
Ruter Modem
GSM TETRA . ) .
Cewki sterownicze lgcznika
Rozkaz ETH KZ - Cewka Zamknij
\ \ CPU RS232 KO - Cewka otworz
2
W
KZ KO =

-

Rys. 3.2. Sposdb dziatania obwodu telesterowania tgcznikiem rozdzielnicy

3.3 Wykrywanie zwar¢ i pomiary SN

Zespot sterownika wyposazono w dwa moduty sygnalizacji zwar¢ w polach roztacznikowych.

3.3.1 Elementy pomiarowe SN

Do pomiaru pradu zastosowano cewki Rogowskiego o nastepujgcych parametrach:
e Zakres pomiarowy: 0,1 A..24 kA (t<1h)..150kA (t<15s);
e Wspdtczynnik przetwarzania (S): 1,046 mV / A (50 Hz);
e Klasa pomiarowa: 0,5;
e Montaz: cewka z dzielonym uzwojeniem (nie wymaga demontazu kabla SN);
Do pomiaru napiecia zastosowano dzielniki SN o nastepujgcych parametrach:
e Napiecie znamionowe pierwotne: 20000 V;
e Wspdtczynnik podziatu napiecia: 20000/v3 / 3,25/V3 [V/V];
e Klasa pomiarowa: 0,5;
e Montaz w glowicach katowych z krétkim stozkiem od strony elementu pomiarowego;

Elementy pomiarowe sg dostarczane z przewodami dtugosci 5 m zakonczonymi ztgczem
wielostykowym XS-POM, do przytgczenia od strony zespotu sterownika w szafce AMI/SG.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwaré w polach 2, 3)

3.3.2 Modut wykrywania zwar¢

Modut realizuje nastepujace funkcje pomiarowe i sygnalizacyjne:
e Pomiar pragddéw fazowych: i1, I, I3z cewek Rogowskiego.

e Pomiar napie¢ fazowych U1, Uz, Uiz z dzielnikdw napieciowych SN oraz wyznaczanie
napie¢ miedzyfazowych Uiz, Uiz, Uis1 i Uo.

e Sygnalizacje doziemien i zwar¢ — na podstawie wyzej wymienionych pomiaréw.

Wykrywanie zwar¢ miedzyfazowych, dwa cztony: Is> oraz I, detekcja wg kryterium progowego,
zakres nastaw: Iss/Is=0.. 1500 A, t = 20 .. 20 000 ms;

Wykrywanie zwaré doziemnych, czton I, — wg kryteriow:
e progowego, zakres nastaw: lo=0..500 A, t =20.. 20 000 ms;

e kierunkowego z wykrywaniem zatgczenia wymuszenia AWSC, zakres nastaw:
lo=0..500A,t=20..20000 ms, lawsc =1 .. 100 A, tawsc =1 .. 10 000 ms;

e admitancyjnego / konduktancyjnego / susceptancyjnego, zakres nastaw:
Uo=750V..20kV, Yo/Go/Bo=0,1..100 mS, t = 20.. 20 000 ms;

Krok nastaw: Is5/15/lo = 1A, Uo =1V, Yo/Go/Bo = 0,1 mS, t=1ms;
Sygnalizacja zdalna: odrebne sygnaty dla |5, I> oraz lo.
Kasowanie sygnalizacji zdalnej i lokalnej:

e zdalnie (z systemu dyspozytorskiego),

® po nastawionym czasie;

e po zataczeniu linii SN pod napiecie;

e po powrocie prgdu do wartosci roboczych (zwarcie przemijajace);

Mozliwe jest wykonanie lokalnego (przyciskiem) oraz zdalnego testu sygnalizacji.

4 Uktap AMI

Uktad przygotowany jest do zamontowania zestawu koncentratorowo-bilansujagcego (ZKB)
dostarczanego przez spoétke energetyczna.

Przytgczenie pomiaru pradu i napiecia nn do ZKB realizowane jest przez listwe kontrolno-
pomiarowg (ozn. XP) zabudowang w szafce.

Komunikacja miedzy ZKB a serwerem systemu AMI realizowana jest za posrednictwem rutera
komunikacyjnego AMI, przez tacze GSM (rozdz. 5). Potaczenie miedzy ZKB a ruterem
realizowane jest tgczem ETH.

Przestrzen przeznaczona do zamontowania ZKB (szer. x wys. x gt.): 240 x 170 x 70 mm.

Zespdt koncentratorowo-bilansujgcy zasilany jest z obwoddéw pomiarowych napiecia oraz
z zasilana pomocniczego 24 VDC (z zespotu zasilacza szafki AMI/SG). Napiecie pomocnicze jest
odtgczane po 15 minutach od zaniku zasilania 230 VAC.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwaré w polach 2, 3)

5 KOMUNIKACIA

Uktad komunikuje sie z systemami nadrzednymi zgodnie ze schematem pokazanym na Rys. 5.1.

TETRA G5
TETRA STEROWNIK RUTER 7KB
ETH TR - ETH TR1

RS232 COM2  ETH1 ETH2  ETH1 ETH

RS232

Rys. 5.1. Schemat komunikacji

Komunikacja realizowana jest wykorzystaniem dwdch faczy radiowych: GSM oraz TETRA.

5.1 tacze GSM

tacze GSM realizowane jest przez ruter bedacy elementem dostawy inwestorskiej Spotki
Energetycznej, korzystajacy z ustug teletransmisji Swiadczonych przez zewnetrznego operatora
wskazanego przez Spotke. Ruter wykorzystywany jest dla pomiaréw AMI transformatora
(rozdz. 4) oraz dla urzadzen telemechaniki (rozdz. 3).

Sterownik obiektowy oraz ZKB potgczone sg z ruterem tgczami Ethernet. W sterowniku, ktéry
posiada dwa porty ETH wykorzystywany jest port ETH1 (dolny).

Miejsce instalacji rutera wskazano w na Rys. 1.2. Obszar przeznaczony dla rutera
(szer. x wys. x gf.): 150 x 150 x 60 mm.

Z ruterem dostarczane sg anteny montowane wewnatrz szafki.

Ruter zasilany jest napieciem 24 VDC z zespotu zasilacza szafki AMI/SG.

5.2 tacze TETRA

tacze TETRA realizowane jest przez modem bedacy elementem dostawy inwestorskiej Spotki
Energetycznej (Motorola MTM 5400). Do komunikacji wykorzystywana jest sie¢ tgcznosci
radiowej nalezgcej do Spotki. Lacze przeznaczone jest dla telemechaniki. Dane przesytane sg w
komunikatach SDS.

Komunikacja z miedzy sterownikiem a modemem jest realizowana tgczem RS232 miedzy
ztgczem COM2 w sterowniku STGP a gniazdem DB9 zainstalowanym w modemie. Przewéd
dostarczany jest z zespotem sterownika.

Miejsce instalacji modemu na lewe]j bocznej Scianie szafki wskazano w na Rys. 1.2.
Do modemu nalezy podtgczy¢ antene zewnetrzng (montaz na zewnatrz stacji).

Modem zasilany jest napieciem 12 VDC z zespotu zasilacza szafki AMI/SG.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwaré w polach 2, 3)

6  ZAKRES DOSTAW
Zakres dostaw uktadu AMI/SG stanowi kompletna szafka zawierajaca:
e Zespdt zasilacza z akumulatorami;

e Zespdt sterowania ze sterownikiem telemechaniki STGP, przetgcznikiem odstawienia

telesterowania oraz ztgczami przytgczeniowymi do rozdzielnicy SN i elementéw
pomiarowych SN;

e Listwe pomiarowg dla pomiaréw AMI;

¢ Niezbedne elementy dodatkowe (zabezpieczenia, ztgcza, listwy zaciskowe, styk otwarcia
drzwi szafki);

Wraz z szafkg dostarczane s przektadniki pradowe i dzielniki napiecia oraz przewody
do potaczenia tych elementéw z szafkg AMI/SG.

Przewody potgczeniowe do rozdzielnicy SN, zakoriczone od strony szafki AMI/SG ztaczem
wielostykowym, dostarczane sg z wraz rozdzielnica.

Przektadniki prgdowe nn do pomiaréw AMI dostarczane s3 z rozdzielnicg nn.
Dostawa inwestorska spétki energetycznej obejmuje:

e Zespdt koncentratorowo-bilansujacy (ZKB);

e Ruter z antenami wewnetrznymi;

e Modem TETRA;
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwaré w polach 2, 3)

7 WYMAGANIA W ZAKRESIE PRAC OBIEKTOWYCH | SPRAWDZEN

Uktad AMI/SG jest dostarczony do instalacji na obiekcie w postaci wyposazonej szafki
przygotowanej do zabudowy elementdw stanowigcych dostawe inwestorskg Spétki
Energetycznej.

Wszystkie potaczenia nalezy zrealizowaé wg schematu dostarczonego z szafky. Przytaczenia
przewoddw tgczacych uktad telesterowania z aparaturg stacyjng realizowane sg od strony szafki
za posrednictwem za posrednictwem ztgczy wielostykowych zabudowanych w dnie szafki oraz
ztacz wtykowych (wewnatrz szafki). W obrebie budynku rozdzielnicy przewody powinny s3
prowadzone w przystosowanych rurkach instalacyjnych, rurach karbowanych lub korytach
kablowych.

Anteny rutera instalowane sg wewnatrz szafki na drzwiach.
Antena TETRA montowana jest na zewnetrz stacji zgodne z wymaganiami spétki energetyczne;j.

Na podstawie niniejszej dokumentacji Wykonawca zrealizuje edycje i parametryzacje obiektu
w systemie dyspozytorskim.

Przed zatgczeniem uktadu do eksploatacji zostang przeprowadzone testy poprawnosci dziatania
uktadu telesterowania w zakresie przekazywanych sygnalizacji i sterowan miedzy obiektem
a systemem dyspozytorskim w Regionalnej Dyspozycji Mocy (RDM).

Jedli wymagania spotki energetycznej nie przewidujg innej procedury, do odbioru uktadu
AMI/SG zostanie przedtozone Swiadectwo Sprawdzenia (protokét sprawdzenia) w zakresie
komunikacji z systemem dyspozytorskim (SCADA) w RDM obejmujace testy:

e sygnalizacji, sterowan i rozdzielnicy SN;
e sygnalizacji zwarg;
e pomiaréw SN (pola objete sygnalizacjg zwar¢).

Swiadectwo podpisane bedzie przez osoby wykonujace sprawdzenie (osoba wykonujaca
sprawdzenia na obiekcie i przedstawiciel RDM po stronie systemu dyspozytorskiego) oraz przez
Kierownika RDM lub osobe uprawniong po stronie RDM.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2, 3)

8

POLACZENIE Z APARATURA OBIEKTOWA

W Tab. 8.1 zestawiono przewody tgczgce szafke sterowania z aparaturg obiektowga oraz sposob
wykonania pofaczenia.

Tab. 8.1. Zestawienie przewodow

Lp. Potaczenie Typ ) Sposadb pofaczenia Oznaczenie Uwagi
przewodu w szafce ztgcza w szafce
1 | Obwody pradowe AMI 6x2,5mm? | Listwazaciskowa XP: 1..6 Z rozdzielnicy
kontrolno-
2 | Obwody napigciowe AMI 4x1,5mm? pomiarowa XP: 8..11 nn
3.1 | Sygnalizacja Drzwi 1 2 x0,5 mm? XS-SGN: 3, 4
3.2 | otwarcia drzwi Drzwi 2 2x0,5 mm? XS-SGN: 5, 6 Rvs. 3.1
33 | stagji Drzwi3 | 2x05mm? | Listwazaciskowa | XS-SGN:7, 8 sz' o1
4 Przepalclenle_ bezpiecznika 2%0,5 mm? XS-SGN: 9, 10
w rozdzielnicy nn
5.1 zasilanie pél | 2x2,5mm? ZHacze Sy_grr;zllzgaije:
Rozdzielnica SN — ) XS-SN T
52 rc,ygnallzaq.e 38x 0,5 mm? wielostykowe Sterowania:
i sterowania Tab. 9.2
3x
6.1 Pole 2 (2x0,5 mm?
Pomiar pragdu + ekran)
SN 3x
6.2 Pole 3 (2x0,5 mm?
+ ekran)  Zacze XS-POM Tab. 9.3
3x wielostykowe
7.1 Pole 2 (2x0,5mm?
Pomiar napiecia + ekran)
SN 3x
7.2 Pole 3 (2x0,5 mm?
+ ekran)

Y podano minimalne przekroje zyt i liczby zyt w przewodzie. Maksymalny przekréj zyty: 2,5 mm?2,

Napiecie pracy przewodow przytaczeniowych: 300/500 V.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2, 3)

9  LISTA DNP SYGNALIZAC)I | STEROWAN

9.1 Stany binarne

Tab. 9.1. Stany binarne

DNP| Pole Nazwa sygnatu Stan 0 Stan 1 Bl | Zacisk AMI/SG Zacisk urz. Urzadzenie
1 ogdlne | Brak zasilania 230 VAC (praca buforowa) Jest zasilanie Brak zasilania 1 - XZ-SGN:1 Zespot zasilacza
2 ogdlne | Akumulatory roztadowane Natadowane Roztadowane 2 - XZ-SGN:2 Zespot zasilacza
3 ogdlne | Awaria zespotu zasilacza Sprawny Awaria 3 - XZ-SGN:3 Zespot zasilacza
4 | ogdlne | Brak zasilania napeddéw Jest zasilanie Brak zasilania 4 - XZ-SGN:4 Zespot zasilacza
5 ogdlne | Otwarcie drzwi szafki AMI/SG Zamkniete Otwarte 5 XS-SGN:2 Styk NC Drzwi szafki
6 | ogdlne | Otwarcie drzwi stacji Zamkniete Otwarte 6 XS-SGN:4,6,8 Styk NC Drzwi stacji
7 | Ogodlne | Przepalenie wktadki bezp. w rozdz. nn Sprawna Przepalona 7 XS-SGN:10 - Rozdzielnica nn
8 - Rezerwa - - 8 - - -
9 ogdlne | Telesterowanie odstawione (szafka AMI/SG) Dostawione Odstawione 9 Przetacznik odstawienia telesterowania (S1)
10 - Rezerwa - - 10 - - -
11 2 Doziemienie lo> - Doziemienie lo> - - wewn.
12 2 Zwarcie I> - Zwarcie I> - - - wewn.
13 2 Zwarcie I>> - Zwarcie I>> - - - wewn.
14 2 Bank nastaw nr 1 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
15 2 Bank nastaw nr 2 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
16 2 Bank nastaw nr 3 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
17 2 Bank nastaw nr 4 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
18 - Rezerwa - - - - - -
19 - Rezerwa - - - - - -
20 - Rezerwa - - - - - -
21 3 Doziemienie lo> - Doziemienie lo> - - - wewn.
22 3 Zwarcie I> - Zwarcie I> - - - wewn.
23 3 Zwarcie I>> - Zwarcie I>> - - - wewn.
24 3 Bank nastaw nr 1 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
25 3 Bank nastaw nr 2 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
26 3 Bank nastaw nr 3 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
27 3 Bank nastaw nr 4 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
28 | ogodlne | Brak zasilania w obw. kontroli ciSnienia SFes Jest zasilanie Brak zasilania 11 XS-SN:B.3 XS0:1 Rozdzielnica SN
29 | ogdlne | Obnizone ci$nienie SFs Poprawne Obnizone 12 XS-SN:B.4 XS0:3 Rozdzielnica SN
30 1 Wytgcznik zamkniety - Zamkniety 13 XS-SN:B.7 P1-XS1:5 Rozdzielnica SN
31 1 Wytgcznik otwarty - Otwarty 14 XS-SN:B.8 P1-XS1:6 Rozdzielnica SN
32 1 Odtgcznik zamkniety Otwarty Zamkniety 15 XS-SN:B.9 P1-XS1:9 Rozdzielnica SN
33 1 Uziemnik zamkniety Otwarty Zamkniety 16 XS-SN:B.10 P1-XS1:11 Rozdzielnica SN
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2, 3)

DNP| Pole Nazwa sygnatu Stan 0 Stan 1 Bl | Zacisk AMI/SG Zacisk urz. Urzadzenie
34 1 Telesterowanie odstawione (w polu) Dostawione Odstawione 117 XS-SN:B.11 P1-XS1:14 Rozdzielnica SN
35 1 Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN - Otwarcie wyt. 18 XS-SN:B.12 P1-XS1:15 Rozdzielnica SN
36 1 Brak napiecia sterowania Jest napiecie Brak 19 XS-SN:B.13 P1-XS1:16 Rozdzielnica SN
37 1 Rozbrojenie napedu Zazbrojony Rozbrojony 20 XS-SN:B.14 P1-XS1:8 Rozdzielnica SN
38 1 Rezerwa - - 21 XS-SN:B.15 - -

39 1 Brak reakcji na sterowanie - Brak reakcji - - - wewn.

40 2 Roztgcznik zamkniety - Zamkniety 22 XS-SN:C.3 P2-X51:4 Rozdzielnica SN
41 2 Roztgcznik otwarty - Otwarty 23 XS-SN:C.4 P2-X51:3 Rozdzielnica SN
42 2 Rezerwa - - 24 XS-SN:C.5 - -

43 2 Uziemnik zamkniety Otwarty Zamkniety 25 XS-SN:C.6 P2-X51:6 Rozdzielnica SN
44 2 Telesterowanie odstawione (w polu) Dostawione Odstawione 126 XS-SN:C.7 P2-X51:7 Rozdzielnica SN
45 2 Rezerwa - - 27 XS-SN:C.8 - -

46 2 Brak napiecia sterowania Jest napiecie Brak 28 XS-SN:C.9 P2-X51:9 Rozdzielnica SN
47 2 Rezerwa - - 29 XS-SN:C.10 - -

48 2 Awaria uktadu sterowania w polu - Awaria 30 XS-SN:C.11 P2-51:10 Rozdzielnica SN
49 2 Brak reakcji na sterowanie - Brak reakcji - - - wewn.

50 3 Roztacznik zamkniety - Zamkniety 31 XS-SN:C.16 P3-X51:4 Rozdzielnica SN
51 3 Roztacznik otwarty - Otwarty 32 XS-SN:C.17 P3-X51:3 Rozdzielnica SN
52 3 Rezerwa - - 33 XS-SN:D.1 - -

53 3 Uziemnik zamkniety Otwarty Zamkniety 34 XS-SN:D.2 P3-X51:6 Rozdzielnica SN
54 3 Telesterowanie odstawione (w polu) Dostawione Odstawione 135 XS-SN:D.3 P3-X51:7 Rozdzielnica SN
55 3 Rezerwa - - 36 XS-SN:D.4 - -

56 3 Brak napiecia sterowania Jest napiecie Brak 37 XS-SN:D.5 P3-X51:9 Rozdzielnica SN
57 3 Rezerwa - - 38 XS-SN:D.6 - -

58 3 Awaria uktadu sterowania w polu - Awaria 39 XS-SN:D.7 P3-51:10 Rozdzielnica SN
59 3 Brak reakcji na sterowanie - Brak reakc;ji - - - wewn.

Znak wykrzyknika (!) — negacja sygnatu w sterowniku
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2, 3)

9.2 Sterowania

Tab. 9.2. Sterowania

DNP| Pole Nazwa sterowania BO | Zacisk AMI/SG Zacisk urz. Urzadzenie
Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia - - - wewn.
1 | ogdlne . . . . . . XS-SN:B.5 X0:(+) -
Kasuj sygnalizacje zadziatania zabezpieczenia SN 1 XS.SNB.G XS14 Rozdzielnica SN
2 ogdlne | Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia - - - wewn.
3 2 Aktywuj bank nastaw nr 1 - - - wewn.
4 2 Aktywuj bank nastaw nr 2 - - - wewn.
5 2 Aktywuj bank nastaw nr 3 - - - wewn.
6 2 Aktywuj bank nastaw nr 4 - - - wewn.
7 3 Aktywuj bank nastaw nr 1 - - - wewn.
8 3 Aktywuj bank nastaw nr 2 - - - wewn.
9 3 Aktywuj bank nastaw nr 3 - - - wewn.
10 3 Aktywuj bank nastaw nr 4 - - - wewn.
. . XS-SN:B.16 XO0:(+) _—
11 1 Zamk t k R | N
amknij wytaczni 3 XS.SN:B.17 P1XS12 ozdzielnica S
XS-SN:C.1 X0:(+
12 1 Otwdrz wytacznik 4 ) Rozdzielnica SN
XS-SN:C.2 P1-XS1:3
. . XS-SN:C.12 XO0:(+) R
13 2 Zamknij roztacznik 6 XS.SN-C.13 P2X51:1 Rozdzielnica SN
XS-SN:C.14 X0:(+
14 2 Otwdrz roztacznik 7 ) Rozdzielnica SN
XS-SN:C.15 P2-X51:2
. . XS-SN:D.8 X0:(+) o
15 3 Zamknij roztacznik 11 XS-SN-D.9 P3X51:1 Rozdzielnica SN
XS-SN:D.10 X0:(+
16 3 Otwdrz roztacznik 12 ) Rozdzielnica SN
XS-SN:D.11 P3-X51:2
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2, 3)

9.3 Pomiary
Tab. 9.3. Pomiary
DNP| Pole Nazwa pomiaru Jednostka Al Zacisk AMI/SG | Zacisk urz. Urzadzenie
XS-POM:A.1 CTAL1:B .
1 2 Prad 11 A SZ1:1A XS-POM:A2 CTALR Cewka pomiarowa SN
XS-POM:A.3 CTA2:B .
2 2 Prad 12 A SZ1:1B XS-POM-A4 CTAR Cewka pomiarowa SN
XS-POM:A.5 CTA3:B .
3 2 Prad I3 A Sz1:1C XS-POM-A6 CTA3R Cewka pomiarowa SN
4 2 Prad lo (obliczony z 11, 12, 13) A - - - wewn.
o XS-POM:A.7 VTAl:a N .
5 2 Napiecie U1 (fazowe) \Y SZ1:UA XS-POMA.8 VTALnN Dzielnik pomiarowy SN
o XS-POM:A.9 VTA2:a . ,
6 2 Napiecie U2 (fazowe) Vv SZ1:UB XS-POM-A10 VTAZn Dzielnik pomiarowy SN
o XS-POM:A.11 | VTA3:a - :
7 2 Napiecie U3 (fazowe) Vv SZ1:UC XS-POM:A 12 VTA3 Dzielnik pomiarowy SN
8 2 Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) Y - - - wewn.
XS-POM:B.1 CTB1:B .
9 3 Prad 11 A SZ2:1A XS-POM-B.2 CTBLR Cewka Rogowskiego
XS-POM:B.3 CTB2:B .
10 3 Prad 12 A SZ2:1B XS-POM:B.4 CTB2R Cewka Rogowskiego
XS-POM:B.5 CTB3:B .
11 3 Prad 13 A Sz2:1C XS-POM-B.6 CTB3-R Cewka Rogowskiego
12 3 Prad lo (obliczony z 11, 12, I3) A - - - wewn.
o XS-POM:B.7 VTB1:a . -
13 3 Napiecie U1 (fazowe) \Y SZ2:UA XS-POMB.S VTBLn Dzielnik napiecia
o XS-POM:B.9 VTB2:a . .
14 3 Napiecie U2 (fazowe) \Y S72:UB XS-POMB.10 VTB2:n Dzielnik napiecia
o XS-POM:B.11 VTB3:a N .
15 3 Napiecie U3 (fazowe) V SZ2:UC XS-POM-B.12 VTB3m Dzielnik napiecia
16 3 Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) \% - - wewn. wewn.
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TABELA NASTAW SYGNALIZATORA ZWARC STEROWNIKA STGP-3-SP
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") Automatyczne kasowanie sygnalizacji po nastawionym czasie (od pobudzenia). Nastawa wspdina dla wszystkich bankéw.

2 W chwili pierwszego uruchomienia sterownika aktywny jest Bank 1. Zmiana banku jest mozliwa przez kanat komunikacji DNP.

3 Dla zwar¢ doziemnych wybra¢ (zaznaczyc¢) jedno z podanych kryteriow w banku / bankach nastaw.

4 Tylko dla kryteriéw: lo>, loawsc, lo>k

% Tylko dla kryterium loawsc.

6 Tylko dla kryterium lp>k. Warto$¢ bezwzgledna kata przesuniecia fazowego pradu zerowego wzgledem napiecia zerowego w stopniach.
7 Tylko dla kryteridw: Yo, Go, Bo.
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Parametry znamionowe:
Prad znamionowy 6 A
Napiecie znamionowe 230/400 V
Czestotliwose znamionowa 50 Hz
Napiecie znamionowe izolac ji 630V
Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe j 2,59 kV
Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane 4 kV
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 10 kA/1s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 17 KA
Udpornosc na dziatanie tuku wewnetrznego 10 kA/0,1s

Stopien ochrony IP

P44 Wb IP54

Stopien ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi IK10
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Odpornos¢ na zar

Zakres temperatury
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Na schemacie nie uwidoczniono
potaczen komunikacyjnych:

- ETH1 do rutera

- RS485 migdzy modutami sterownika
- RS232 do modemu TETRA
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Przewody pomiaru napigcia 3 x (2 x 0,5 mm2 + ekran)
Zyta (n) jest w dzielniku zwarta z GND oraz z ekranem przewodu
i ) Ekranow nie zwierac z zaciskiem GND we wtyczce
ZesPo_I ZesPo_' Przewody pomiaru pradu 3 x (2 x 0,5 mm2 + ekran) Pole 2 (A) Pole 3 (B)
sterownika sterownika Ekrany zewrzec z zaciskiem GND we wtyczce
N20:SZ2 N20:SZ1 VTB1, CTB1
VTB2, CTB2
Oznaczenia zyt w przewodach potaczeniowych: VTB3, CTB3
N20 - XS-POM
Skretka parowana ekranowana: (6 x 2 x 0,5) + ekran
; Dzielniki napiecia VTA1 VTA2 VTA3
N20 Nr Zyly kolorowane XS-POM ekran zwarty z GND
Z21, S22, ... 4 DIN 47100 A,B, ... i - 7
@ ’Uf - ) zxglv wiiaw (A . ) wewnafrz dzielnika Kolory zyt w przewodach do sensoréw
v 2 by > Dzielniki napiecia (VT)
: Ozn. Kolory zyt w przewodzie
IB.1 3 zielon 3 ;
B2 4 iényy H 2 Typ sensora 2yly brazowa / czama | brazowa / biata
IC.A 5 szary H 5 Cewki Rogowskiego CTA1 CTA3 Zelisko a bragowa bra\.zowa
IC2 6 rozowy 6 ekran niepodtgczony SMVS UW-1002 | n Czama biafa
S1Z S1Z(zS2 brazowa
UA 7 niebieski 7 o ITR a azo
N s czonwony X - . Zwora Z-Z musi by¢ < URS6/UR66 | n czama
zamontowana - tacz. — : .
UB 9 czamy 9 e czese uzngen)i,a = Cewki Rogowskiego (CT)
UN 10 fioletowy H 10 Typ sensora Ozn. Kolory zyt w przewodzie
uc 1" szaro-rozowy 1" Zylg powrotna kabla SN — [ _ ¥ 2yl | czerwona / czama| brazowa / biata
UN 12 | czerwono-niebieski 12 prze prowadzi¢ przez ITR S14  czerwona brazowa
okno cewki Rogowskiego = CRR1-50 |52,  czama biala
Alternatywnie zamiast przewodu (6 x 2 x 0,5 mm2) zastosowa¢ sze$¢ przewodéw (2 x 0,5 mm2) w ekranach, zachowujac parowanie, jak w tabeli B - 8
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